
OLIMPIADA  DE  MATEMATICĂ 

ETAPA LOCALĂ CLUJ - 20.02.2026 

Barem clasa a VII-a 

 
Din oficiu..................................................................................................................................10p 

 

Subiectul 1. (25 puncte)    

        Se consideră numărul real  𝑎 = 2027 −
1+2+3+⋯+2025

√1+3+5+⋯+2025
   .  

a) Arătați că a este număr natural. 

b) Calculați 𝑆 = 𝑎0 + 𝑎1 + 𝑎2 +⋯+ 𝑎2027. 

c) Arătați că suma  𝑆 = 𝑎0 + 𝑎1 + 𝑎2 +⋯+ 𝑎2027 este divizibilă cu 5. 
 

Soluție: 

 
a) 1 + 2 + 3 +⋯+ 2025 = 2025 ∙ 2026: 2 = 2025 ∙ 1013.……………………………………………….4p 

√1 + 3 + 5 +⋯+ 2025 = √10132 = 1013 …………………………………………………………….4p 

𝑎 = 2027 −
2025∙1013

1013
= 2027 − 2025 = 2 ……………………………………...……………………….2p 

b) 𝑆 = 20 + 21 + 22 +⋯+ 22027 = 22028 − 1…………………………………………..……………….….8p 

c) U(S)=U(22028 − 1) = 𝑈(6 − 1) = 5 ⇒ 𝑆 ⋮ 5………………………………………..………...………….7p 

 

Subiectul 2. (25 puncte)   

         Se consideră numerele reale:  𝑎 =
√(4−√7)

2
+√(6−3√7)

2
+√(2√7−8)

2

√(2√3−3√2)
2
∙√(2√3+3√2)

2
  și  𝑏 =

1

2
+
1

6
+

1

12
+⋯+

1

600
.  Să se arate 

că rădăcina pătrată a numărului 𝑎 + 25𝑏 este un număr natural. 

 

Soluție: 

a =
|4−√7|+|6−3√7|+|2√7−8|

|2√3−3√2|∙|2√3+3√2|
. ................................................................................................................................................3p 

a =
4−√7−6+3√7−2√7+8

(3√2−2√3)∙(2√3+3√2)
. ....................................................................................................................................................3p 

a =
6

(3√2)
2
−(2√3)

2................................................................................................................................................................2p 

a= 1........................... ........................................................................................................................................................2p 

b = 
1

1 ∙2
+

1

2 ∙3
+

1

3 ∙4
+⋯+

1

24 ∙25
 .........................................................................................................................................3p 

b = 
2−1

1 ∙2
+
3−2

2 ∙3
+
4−3

3 ∙4
+⋯+

25−24

24 ∙25
  .....................................................................................................................................3p 

b = 1 −
1

2 
+
1

2
−
1

3
+
1

3
−
1

4
+ ⋯+

1

24
−

1

25
 .. .............................................................................................................................2p 

b = 1 −
1

25
=
24

25
 ............................. .........................................................................................................................................2p 

√𝑎 + 25𝑏 = √1 + 25 ∙
24

25
... ...............................................................................................................................................3p 

√𝑎 + 25𝑏 = √25 = 5 este număr natural.........................................................................................................................2p 

 



 

 Subiectul 3. (20 puncte)     
         Fie 𝐷 mijlocul laturii 𝐴𝐵 a triunghiului 𝐴𝐵𝐶. Paralela prin 𝐷 la 

𝐵𝐶 intersectează latura 𝐴𝐶 în punctul 𝐸 și bisectoarea unghiului 𝐴𝐵𝐶 în 

punctul 𝑀, iar punctul 𝑁 este simetricul lui 𝑀 față de 𝐷.  

a) Desenați figura corespunzătoare. 

b) Aflați măsura unghiului 𝐴𝑀𝐵. 

c) Arătați că 𝐴𝑀𝐵𝑁 este dreptunghi. 

 

Soluție: 
a) desen .. ............................................................................................................................................................................3p 

b) 𝐷 𝑚𝑖𝑗𝑙𝑜𝑐𝑢𝑙 𝑙𝑢𝑖 𝐴𝐵 ⟹ 𝐴𝐷 ≡ 𝐷𝐵     ..........................................................................................................................2p 

𝐷𝐸 ∥ 𝐵𝐶
𝑀 ∈ 𝐷𝐸

} ⟹
𝐷𝑀 ∥ 𝐵𝐶
𝐵𝑀 secantă

} ⇒ ∢𝑀𝐵𝐶 ≡ ∢𝐷𝑀𝐵(alterne interne) (2) ...................................................................2p 

𝐵𝑀 bisectoarea ∢𝐷𝐵𝐶 ⇒ ∢𝑀𝐵𝐶 ≡ ∢𝐷𝐵𝑀 (3).. ........................................................................................................2p 

Din (2) și (3) ⇒ ∢𝐷𝑀𝐵 ≡ ∢𝐷𝐵𝑀 ⇒ ∆𝐷𝐵𝑀 este isoscel ⇒ 𝐷𝑀 ≡ 𝐷𝐵 ..................................................................3p 

În ∆𝐴𝑀𝐵: 𝑀𝐷 mediană, 𝑀𝐷 ≡ 𝐷𝐵 și 𝐷𝐵 =
𝐴𝐵

2
⟹ 𝐷𝑀 =

𝐴𝐵

2

 𝑟.𝑡.𝑚𝑒𝑑.
⇒      ∢𝐴𝑀𝐵 = 90° ...........................................3p 

c) În 𝐴𝑀𝐵𝑁: 𝐴𝐵, 𝑁𝑀 diagonale 

𝐷 𝑚𝑖𝑗𝑙𝑜𝑐𝑢𝑙 𝑙𝑢𝑖 𝐴𝐵 ⟹  𝐴𝐷 ≡ 𝐷𝐵
𝑁 este simetricul lui 𝑀 față de 𝐷 ⟹ 𝑁𝐷 ≡ 𝐷𝑀 

} ⟹ 𝐴𝑀𝐵𝑁 paralelogram ........................................................3p 

𝐴𝑀𝐵𝑁 paralelogram și ∢𝐴𝑀𝐵 = 90° ⟹ 𝐴𝑀𝐵𝑁 dreptunghi .................................................................................2p 

 

Subiectul 4. (20 puncte) 
 

Arătați că numărul 𝑁 este natural și  2√2026 > 𝑁, unde  

     𝑁 = √4052 + 2√2025 ∙ 2027 − √4052 − 2√2025 ∙ 2027 . 

                                     

Soluție:  
     2025 ∙ 2027 = (2026 − 1)(2026 + 1) = 20262 − 1 .........................................................................................5p 

N2 = 4052 + 2√2025 ∙ 2027 − 2√(4052 + 2√2025 ∙ 2027)(4052 − 2√2025 ∙ 2027) + 4052 − 2√2025 ∙ 2027.......5p 

N2 = 2 ∙ 4052 − 2√40522 − 4 ∙ 20262 + 4 = 8104 − 4 = 8100 ......................................................................................4p 

𝑁 = 90 ∈ ℕ ............................................................................................................................................................................3p 

2√2026 > 90 ⇔ 4 ∙ 2026 > 8100 ⇔ 8104 > 8100   "𝐴𝑑𝑒𝑣" ..................................................................................3p 


