OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA CLUJ -20.02.2026

Barem clasa a VII-a

DN OFICHUL ccuueenririiiiiiinnniiicniissnntnnecssssssssnncssssssssnessssssssssnessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 10p

Subiectul 1. (25 puncte)

Ce . 1+2+3++2025
Se considera numarul real a = 2027 —

V1+3+5+--42025

a) Aritati cd a este numar natural.
b) Calculati S = a® + a® + a? + -+ + a?°%7.

C) Aritati cisuma S = a® + a' + a? + - + a?°?7 este divizibili cu 5.

Solutie:

a) 1+2+3++2025=2025-2026:2 = 2025 1013...c.uveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 4p
VI4+3+54 42025 =vV10132 = 1013 ...ttt 4p
a=2027—2°21f;$=2027—2025=2 ......................................................................... 2p

b) S =20 421 4224 422027 = 22028 1 ) 8p

) U(S)ZU(22028 — 1) = U(6 = 1) = 5 20 S £ Bureereeeeeeee e, 7p

Subiectul 2. (25 puncte)

Ja=7)+ [(6-3v7) %+ | (2v7-8)?
\/(2\/5—3\/5)2-\/(2J§+3ﬁ)2

ca radacina patratd a numarului a + 25b este un numar natural.

Se considera numerele reale: a =

si b=l+l+i+---+i. Sa se arate
2 6 12 600

Solutie:
_ [4=V7|+|6-3v7|+|2v7-8] 3
B . P T TR p
_ 4—V7-6+3V7-2V7+8 3
a= T T T p
6
sy marsur=- 1T SO OO OO OO O O TOUPRURUPAPTOU 2
RO NG P
BT Lt bbb b a R h e b bRt R e b bR h e bbbt bbbt et b et et n e nene 2p
1 1 1 1
b_§+ﬁ+ﬁ+"+z4-zs ......................................................................................................................................... 3p
2-1 | 3-2 | 4-3 25-24
b—;+§+a+-~-+24_25 ..................................................................................................................................... 3p
1,01 1,1 1 101
b—l—;-l—;—g-l-g—z-l- +Z—E ............................................................................................................................... 2p
1 24
b=1- 2—5 = —5 ...................................................................................................................................................................... Zp
VBH 25D = |14 25 22 oo 3p



Subiectul 3. (20 puncte)

Fie D mijlocul laturii AB a triunghiului ABC. Paralela prin D la ‘
BC intersecteaza latura AC in punctul E si bisectoarea unghiului ABC in
punctul M, iar punctul N este simetricul lui M fata de D.

a) Desenati figura corespunzatoare. v T o &
b) Aflati masura unghiului AMB.
c) Aratati cd AMBN este dreptunghi.

Solutie:
) QESEIL .. ettt ettt h b bbb b h e h bbb b E e E b bbbttt h bbb bttt ettt et 3p
b) D MIJIOCUL Ui AB = AD = DB oottt et 2p
DE || BC DM || BC _ .
M e DE} = BM secanté} = IMBC = <DMB (alterne interne) (2) .c.ccococeereeerinieeereereseeesie e enee 2p
BM bisectoarea <DBC = AMBC = IDBM (3).. coeoeieeeiieieeeee ettt b e ese s ssene s 2p
Din (2) 51 (3) > <DMB = <DBM = ADBM este iS0SCel = DM = DB .....cccccooeiniiiriiinneeseecee s 3p
A . . AB AB r.t.med.
In AAMB: MD mediana, MD = DB si DB = - = DM = - LAMB = 90° ..o 3p
¢) in AMBN: AB, NM diagonale

D mijlocul lui AB = AD = DB
N este simetricul lui M fati de D = ND = DM} = AMBN paralelogram .........c.cccccovieinneinninrcceces 3p
AMBN paralelogram si XAMB = 90° = AMBN dreptunghi ..........ccccooeoiiinniniciiirecceee e 2p

Subiectul 4. (20 puncte)

Aratati ca numarul N este natural si 2v2026 > N, unde

N = /4052 + 282025 - 2027 — /4052 — 2+/2025 - 2027 .

Solutie:

2025 - 2027 = (2026 — 1)(2026 + 1) = 20262 — 1 cocccoveroererseeseesensessensessssessssessssessee s 5p
N? = 4052 + 22025 - 2027 — 2\](4052 + 2v2025-2027)(4052 — 242025 - 2027) + 4052 — 2v2025 - 2027....... S5p
N2 =2-4052 — 2V40522 — 4 - 20262 + 4 = 8104 — 4 = 8100 ...covvrrrerreerirereieieeeseissie et sese et ssssssesessesensenas 4p
N =90 € N oot 3p



